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�&��(�a���������0�'µ��v¨(��Ẍ,��/���±,������������3Z(�YZ�������)�Z����Z�<��1.��R

������������������_Z.�-���Z����A�E�kZ#���#��)���V�X@����)�V���{�
��	#��a������1Z.��&��Z(�3Z-5.�
�����������������Z5�
�	Z
�_Z�����5����_�F�
�3(�+d�@
�	(������V�	���:j���	�
��a����+d�Z�A���Z'{���

�����������������������_Z���3��Z��1Z.�����)�Z���_Z"<{�lZ#�(�)��Z�(�!#���Z*� �)�Z

�+�
����
���)����:q�(
.�'������������������R�����	
�+��C��,�C�:�#��)��.��3(�3B�*��(�E�!̈#��E��h�3-5.��+�@h���(������A���

�5 �	
�m.k-*����������������'���)�5]���#���1.��)�Q(��(�W���_.�'�����a�
������XV�	(
�������������������3Z(������Z��	
�1V���)��*d��A�)�Q(����@-.�3(�������	
�1�(�
��)�V���{�)�'����_
���

#�������<��m@����V�	
�+�
�`
�05'B�\*�������"A��(�)��,��a� �
� �

=��-�Yn ���
�������������&�Z#����Z(����ZA�(����0.�Z �)��Z��nZQ5
��Z���	Z
��Zc��3(�_Vk��3����3(�3B�*��(

Archive of SID

www.SID.ir



�����������2���	
�3�
"	4��5#�67�8
��9��������	
���
,-���
���9 :'�;#�9��
,<���

�
���

�.����	
�1V���)�.��'.�p� �
PG������������������\Z*��:6�R���V�H(����)�V��B����������5����h�����55 ���5��m2 �3 ����2 �

�5�����B�)����a� �
NG������{����<��)�@��C������������������ZA��)�Z����A�mZ.�7���R�Z���(�)�.��'.�)� ����RW����

��������������������1Z.�����(�R_��������_@2��E�� �:6��3(��������6�3<.�V��.�����������R)�������(���'"2�
������������������������Z>�����Z���S�Z�#��3Z(�R��ZA����R�Z���(�_Z
��X.���A���������)��3�6�3 ���(

����(a� �
JG����������Z
����
����)�.��'.�:q�(�&�6���59����'{������������lZ#�(�R)��Z�(�!#���Z*� �)�Z

�+

_���3����1.�����)������A�_"<{a� �
LG�`5��	
��,�C�:�#���)��.��3(�3B�*��(����E�!#���E��h������A�a� �
OG������������S�Z���+�@��_!�!��
��R��A�E�� �����
��Q����3(���'.���@����o��������Z��@A�(

�����"-*�3Z(�����@����'(���A�	6����1.��
���
���5����	
�������_,����y�C����	Z���:Z�#��A�%Z�
�55.W��	
�(����\.�A�Y<������� �:�#�=�6���&�6�n@q�3-"(��55 �a� �

����������������������������3Z �	��2Z �	
�Z�*�3Z �_Z���1Z.����Z������Z���Z�,���Z���*�	Z
�=�Z���1Z.���(�3���
�����3Z(�3Z �3�Z.����1.�����5���	
�\.�A�+�
�`
�3(�_
�������	��(�2��n.�q�
��R�����'5�

��A�0#
�3(�1�q��V�m.�7���	6��A��A��Q������1�Z5T�&��Z(�E�� ���E�2����_
����R)�V��
�����������������������\.�ZA��Z#�A�3Z(�o�]ZV��1Z.����ZA��Z'5*�Rw�6��5 �	��������&����w�6�R_2���	��2 

������2,�������A�	
�m.�7�a�����������������&��Z(�	.�ZB����ZV�3Z5.��'�����Z7����ZB������.�(�1.��n.�!���k,
��
�7�
��)�����&���9��(���
�������)�-
��1.�������k���	��(���"9���-7�0.� �)����	',���'a� �

�0`59�&�#���p�_�����'.�1�j��
��&���9�����'5*�_.��6� �
���������������������Z
�`���	
�R_!�!����_.��6�3(������(�n��)���������'5*�3 ��5�26�	#�
�)�.��'.
�������������������3Z(�_Z!�!�����R)�Z���_!.�q�)�<,�]
���_2���3�7�.�_.��6�Y��������V�@��&��'.�| ��6

�������5�26�E��C���_��������
������a�'V������0�6��(��)��(�%�5���(�	5@
������A�+��f�����&�Z(��
��������������������V���(���'���3(�)����n.�q�
��3 ��������B��E�� �:6���W��_����F����_.��'.�
��)��(

Archive of SID

www.SID.ir



 �,+�G
#

 ��
<�S,Q����� �./�0�G�
��?A�����

�
���

_���a��������������������������&��Z'.��Z(�	Z5@
�)��Z���Z@A�3(�E�� �:6����������#�����-����������*�	
��3.��1.�
��0�6��(��)��@��	���F��f���V�(�a�����3(�$���� �	������@
��9�
��_��@*�o�������	ZA�(�R��Z���+�#�

�������������������������)��Z.�6�E�Z� ������ZV��Z /�&�Z6�3���Z������ZC���
�����������)��.�����3(�E�� �:6��
�
��5�<��1]��a���������������S�,�
��5�<��	,��R�������-5
����E�� ����1.�������V�� /�����
�W���	A�(

��������
����
�56�3 �_���&�@
��9�R+���V��1.��a������6����0"#�:6��
��	A�(��k,�������3�Vk�����n�!�*�:
�����������������3ZB�����Z5�A���9�E�Z� ����1Z.�������ZV��������C������6�+���(�	���(���n�!�*�RS��

������@
��9�+�;���(�����'���y�@Q���o����5�A���1V���a���&��(�&�.��*�1.��-T� �3 �&��q�3(
������������������������&��_,�Z�����_Zi�(�3Z(�r�Z�@���3Z �_Z���	,�Z���)��6����3 ����
�	���	��(�_!�!��m,�q

�����+���(���a���������+�;Z��)��Z���������ZV�)��(�m"Q
��6�+���(�1.��3"�B�
��f����E�Z� 
����_���	"�7�=�!
p��aaa�������������06��ZA�����Z����Z*�
���Z�(�R�Z.��)��Z�(��Z*�m"C�
��3 �����*�_�.�/

����������������������Z����Z6��A��Z5(�&��3Z��A�1Z
�0Z���&��(����R�����06��A����.�9�������_5Q"����R_A��
�����.�9��(��3(��*�������_5Q"��	�� _A���06��A�����=�!
�E�� �pN�R:�j��Z�IULGPs�a���3Z 

���������
�+�;��3Q����1.�(�o�������������(�3 ������	
�}]�
�:�#�����+�;��D�9��,���
�
���0���3(������A����A�)�V�����W(���9�$��_�(����������5(a����3Z(�S�Z��
��Z����A�R3.��)�.�9�����

�����������C����B��3(�E�2����r�-*��3(�3 ��6��	
�����6�E�� �:6�������)�V���B��_#�<V����@
��9����,�
�������������������_Z���:Zq�(�&���Z59���S�Z�A���	6�����
��	#�������#��1.��Y�������3 ���T�R�5V�@��a���3Z.���

������������������+�#��)��
��&���9�3 �����������	5.����V�:(�!
�����5 �	
��WV���E�� �:6��3(���� �

����������_���)�6�(���_`����:�,���(����*�3 �	*�#��R�.�V�a�������)��_�ZC�:Zjd�����|Z9���0Z-����

������������������������1Z.��1.��R����(���V�_!.�q��(�3�Vk��)��@
��9�3-5.��&�#���3(������.����(�)��&d��
�����������������V�S���3(�&�����#���1.��3 ���T���5-�a�����������&�Z#���+�Z.��
��3�Z���1.��3C�A���q�3(

�������������������������:Z.d�������Z���m.kZ-*�_Z��'���1�Zj��
��&��Z�9����_.��Z6�3-5.���(�	5@
����)�.��'.
��&�6��V�������������������3Z(����Z5 �	
�)��56��n��1.��3(����.����	
�3
����)����&���7��)�V�1V���&��(

�����������������������R0Z"#�)��Z(�0Z6�)��R��ZA�1Z.�����3,��`
�3(�_@2������'����^�.����	
�+�#��)��e�.k9
��������������������)��@
�Z�9���)��,�ZC�rWZB�	Z��6�3Z �)�V���B��_#�<V�r�-*��3(�3-5.��
�����5 �	
�x�(�*

Archive of SID

www.SID.ir



�����������2���	
�3�
"	4��5#�67�8
��9��������	
���
,-���
���9 :'�;#�9��
,<���

�
���

����V����5
�_��������
��R����(�����	
��k���(a� �
����-�U��E0��

��������������_Z�����ZV���ZQ
�0.�Z �)��Z��+�.�����)�.��'.�&�#���1.���a���Z!@,�UPJOGPLM���
�
�����������������@�����E�!�.���y�������:�#�������0�6��(��)����2
�06���)�.��'.�06�3 ��.�`��p��
����

�������Z
���A�1�j����1.��:6�������������2Z
�R)����2Z
�����Z'.����+��;Z��)��)�Z.��'.�R�����ZV
�
�9����������������� ���1�j��)��6�_.��'.���_����F��
��n��\� ���1�j��3 �����(��!��
����5�V��5

������2�#������
�3(�3 �_��K�������aR)��!,����2<*��7�)�W��,��PUJPN�£����_Z.����=�Z@#�1(��
�
���_�����V�p��������A�S����3(���#¯���.��C�1(��$��@#�o����_<��p�����R0��26���V�_.��6��
��'5*

����9��
�
������
�|9�&�V�_.��6��*�1 �&��������+�Z.���Z����A����Z5�<�����1�Z�6�06�&��F�
�����
�7�S
���������!(�������� k
�¤a0�c�,��)��!,����2<*����Z�i �1(��RPUJNP��+��Z@#������±,�Z�����

��¹���6����±��± ������������)����2Z
���)�Z.��'.�
��X.��6�3-5.���������E�� �:6��S��A��1u�
��_.�-�
�����
��_��@*�3(��F�5
����_.��6����������������Z���	Z
���<-*����&��.��X.��6����5�2����	
���A�1�j���a

����������5 �	
�)��(�\,����3(�����
d�x��9������A�������p����1Z¨
��)�� ���
�������<�̈5����0̈6����(¨¢���µ"¨
��:�(��:±�
�1�̈ ¨������,�������_���1.��&�5�
�3(�_"
£�a%�5�aaaG������������3Z(���nZ������3(�:q�(�
��:.���
�R0�!�2
�

��V�_'B�1��6���0�6��(��_�.��3�<5��������������_�����V����
���_����F����_.��'.�
��:.���
��5�.
��3 �_���l.�������_�.�V�1.��(�@�
���������A��W������6�3�<5������������_,�'Z��=�Z����Z(�3Z �_��

3.�9�������������_2�����!�
�)�����3 �_��������_�.�V�)����_�����V����W���¤�a���	7�)��@,��Y�`

�R)��!,����2<*PULMN�����(�:C�����%�5������������&�Z��3Z(�R:q�(�1.���6�
��)��������(�&���&�5�
�3

_ZZ���nZZ��1ZZ.��a0�6��ZZ(��%ZZC��f���)��3ZZ �_ZZ��5�
�1ZZ.��1�;ZZ�
�YZZ�������%ZZ�5��3ZZ(�R
+�;��f�������������������Z �&�����
�7�&��3(������A�3 �	!��1.��3(�\.�A�)�����:q�(�)�.���
��a

����������z���
��n��
����%�5��1.�2<
�
��	A�(�%5���������0�!�2
���S���#��&�5�
�3(����Z5����	
�)��(�a
�ZZ.���	ZZ
�&
���ZZ]7�£�p_ZZg,�:ZZ6��)�ZZ��5V�)�ZZ(
����z������ZZ(���%ZZ�5����ZZ������ZZc�����a

S��p�%�5���������_���0�!�2
���_����R_����&�5�
�3(�a�������������Z7�3Z(�	5�@ZV�A��q�A�3(����1.��
�
45,�%5������5.���	
�a���������������V������A�0�"2*�| ��6�	u�!,��m� �1(����
�
��_.����3(

Archive of SID

www.SID.ir



 �,+�G
#

 ��
<�S,Q����� �./�0�G�
��?A�����

�
���

�35�

�����������������V�	
����
���%�5��V�(�3�V����&���a������p�%�5���	5�.��:.�
����3 ���T�R
�%5������������������������������bZ ��Z�.��&�Z9�&�Z��3Z(�_�Z����3Z�����
��\.�Z6�9�
��X.��6�3 �_���	2 

�_���:.���
�a�%5�*����V�:.�
�R�V�b �	5�.�a��0�6��Z(��3Z �_���1.��3.��	5�
�f�����1Z.��3Z(
�������������A�S������� �&���	5�.��V�:.�
������A�����������Z�<�̈5����0̈6���Z�(¨¢���Zµ"¨
��:�(������_Z<,�]
�YZ������

�_���)����2
���)�.��'.�(��¤��@ ���2<*�m�g,����*�<
��RLUIM������1.�2Z<
�
��3�Z�������Z6��kZ,
����������������������������&���.�9����55 �	
�	<��%�5��
�����:q�(�3(�)�� �&���R����6����5"j����5�
�X.�3(

�������������	
�%�5��_<C����)��(�n�����B��(���n��5��a��:�(������:Z@���Z"�B���'<
�R3"�B�&���(����
����5 �	
�	<����a�R:@���"�B������¹���6����±��± ����±,�������������V�(�	
��:�(������������	Z
�+�Z@h��RS�Z��1Z.��	<���(

����������0�6��(��������e���
��_��@*�����'5*�_.��6�3 ��5 �f�����������Z���
�	Z5�.��������)���Z�9���o��
_���a�������3(�)�.��'.�R3.��
��\](����1.���������������������0�!�2Z
�e��������������ZC�1�Zj��
��_Z��@*�

��0�6��(��D�V
������f�������V�	
�+�#�a����������_Z����)�Z���1�Zj��3 ��ZV�	Z
����ZV�����.�"*��
��������������0�6��(��
��&���9����)����&�#����������������Rn��0�!�2
����B��(���_2���f������	Z(�	.�#���R

������������A�3(�����V�	
�:j���X.�V������A�&��(��'���3 ���T�_���=����������	Z
�����Z��_@2Z�������
�ZZ56�a�ZZ.���	ZZ
�	j�ZZ@q�@q�3ZZ
�#�£�p�ZZ
�3ZZ`����3ZZ.��1ZZ.�����XZZ5.��������ZZA��3ZZ ���ZZ��
E�����������������3�Z���R��ZV���Z�9���Z(����3Z ��.�6��������3�Z�����R���Z'.������ZA����������2Z
��Z�.����

��3�A���3�6�R������A������������������3Z"�B�3Z �1Z.����Z*� �1]Z����R_�����(���A�=�6�����6���6�p����
�±��± ����±,���������F���������¹���6�����������3Z �_Z���:�FZ<*�1.��S��B�����������FZ���������¹��Z�6����Z±��± ����±,�Z�������

��������<�̈5����0̈6����(¨¢���µ"¨
��:�(��:±������������'*����Z5�<����'.��5�.�R�a�������_.��Z6��Z*�R�.�ZV����Z'.�3Z�6��Z�j��(
���5�<��06����F��R��(�.�p��(�.�����3�6��*�R�.�V����2
���j��(����5�ZV�����ZA��1.��v�5
���R

�������(���.�-.��(�)��.��1�(��
�a�����������������Z-.���XZ.���:Z
� �xZ��9�X.�3(����)���6������A�|H�
����������A�3 �	',��	���
����������(�_���mF�*�
���6��A�	
���R�5 �	
��3�C�*�3T��H-.

��������������	',��)��@
��9�)��
����55 �_��@*�����������)��3(����@
����k5
����\,���p��+��<*��������:j��
�p����¨3µ",�̈(��µ5�
��r����±,�±����¤���R)��!,����2<*��7�)�W��,�PUJMtGJPM�a���.���	
�&
���]7£�p��3�<�����

������	2�#���	��
�R0�6��(��3(�)��.��R��Vp�	',��)��@
�Rp����������:j���+��<*�p�����¨3Zµ",�̈(��µ5�
��r����±,�±����¤

Archive of SID

www.SID.ir



�����������2���	
�3�
"	4��5#�67�8
��9��������	
���
,-���
���9 :'�;#�9��
,<���

�
��=

���R)��!,����2<*��7�)�W��,�PUJMtGJPM����	
��&
���]7�����Z.���£�p����������3Z(�)�Z�.��R��ZV�3Z�<���Z��
���	2�#���	��
�R0�6��(�p������������������V�(�	
�W.�B���QT�^_��� �25
��'���_�.�V�3 �	,������R

����0�j��(��.�(�x��9�p��������������������Z.�9��Z(���ZA�)�

������)��������Y.��V�1.��
��X.��6�3 �0.�!��
��

�'���(��.�@�����������(�n��� �

��_ZV����)��.��a�������)��5��Z�9�+�Z@��)�Z.��'.��������������_��Z���3Z(�+�WZ`�
���:Z.d����ZB���Z(���
�������
�+�@�����5�A�5���o������������������Z
�+��Z<*�3 �_����`5��6������� ��������W`�
���B���(���
������V�	
�1V���)�����(��a���@ ���2<*��m�g,����*�<
��RLUIN��������������Z��&�Z5�
�3Z(�[@Z��Y�B���@��

_���a�����y�������0�6��(��)�������RE�!�.�)���
�7K������	Z
���Z�
�����@Z���R�����ZV��a����	Z
�	Z@q��
���.���p���E�!�.���
�7���
������@���f���5�26�a��������������V�_
��X.��'5.��
����� ��6�)���
�7�a

�������������
���	
�1V�������5�
�1.��=�@#�1(��
��	�.������p������3(��5�26�:�j�����	5(�
��	',��&��@������*
��ZZ<�����WZZB�p���#��ZZ���RE�ZZ!�.�Ry��ZZ���R0�6��ZZ(��R��ZZ,�R�,�ZZC�R��ZZ6�Rm��ZZV�R��ZZ�:p��

����
�o����¤��)��!,����-�¯�Y
�`,����	Z@q�����2<*��RNUPLP����������3Z.��1Z.�����)��@Z���Z����A
����	2Z�#�R:�7����-*�)��(�f�����	Z��
�3Z(����f��������	2Z�#�3Z ���ZT�R_Z������Z �%ZQ#�f�����

��������������� � �25
����)���������-���	A�(��'5*����
��+���*�n.�F*������1��(����·,����́��F�
���������1¨
������.�
��µ�,�����������0±-���"�#���·�����̈kµ,�������(�0±-�,�µ:̈�±v¨,����¨�j������)���#�S�UOM�a����������Z(������ZA�3Z(�)��.�������A

�����������������������YZ���������ZV�S
�Z���'����(�3����3(�)��.����r��@���3(�)��.��3 ���T�3�V�����!
��6�)��.���.��
������_���S���
������A�3(�)��.���(�%���
�a��������"2
��
��(�3����3(�)��.��|H�����	Z5�.���V�S
���)����

)�����������������������0Z6��.�(�)����3(�)��.��3 ���T�R_���3������!
��6�_�.�V���	������m� ��.����(
���������������������_�.�ZV�3Z(�	,�Z�B��)�Z�.���
��R�V�(�:
�V���:
� �+��C�3(��.�(�06���	,��B��+��C�3(

�����5 �	
�_.�< �1���9�&��@���£a��������������������Z�
��Z.���)��Z��R��ZV�S
�Z��)����"2Z
��(�3����
����c5

��������������E�!�.���y�������:�#�������0�6��(���(�3 ����3����|H����R_��������p������(���R��V�S
��

�������2�#������
��(�3����R)��
�K���������2�#������
�������R�� �� /���V�S
��K�����r�Z�@����.���
����
������������������������Z.�����3Z ���Z(�_'B�)��(�R�� �� /�o�FA�3(���V�S
������)���(����3�������� ���B

�.��(�1]������3<.�V������������Z��
��Z(�3Z������Z��3Z(��Z'5*�������Z
��Z'�����R��(����F������'

Archive of SID

www.SID.ir



 �,+�G
#

 ��
<�S,Q����� �./�0�G�
��?A�����

�
��F

�2�#K����
�+�#����V�S
������� a����1��(�±y·��<±����,�����0�'�5́
�³�����������!@,�UPJs��������&�Z�@���)�Z�
��Z.�@�
�������_ZZV���)�ZZ�.��r�ZZ�@���3ZZ�" �3ZZ(��ZZ.�(����ZZV�:ZZj���+��ZZ<*�	ZZ',���¤a�����2ZZ<*��ZZ7�)�WZZ��,�

R)��!,�PUJPN���	-.�3(�)��.������������������)�Z���	
�Z�*�3Z(�)�V��7� �&�5�
�3(�Y�������&��.��3(��< ���
_��a����������6��¨��!�7��������)��Y(�Z*�)�Z5
�
�3 �_���	�!�!����n��
��&���9�&��(�m�{�*�&�5�
�3(

��5V�(�	
�a��������������������Z������Z����ZV������Z"(�3Z(����5�26���V�_.��6��������)��.����V�:i
�����£�a
�3�" �)�����¨:�ï
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